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一般光耦的CTR(Current Transfer Ratio)量测与计算

  

1. 电流传输比(Current Transfer Ratio , CTR)的定义

 

电流传输比(Current Transfer Ratio , CTR)的定义为输出电流和输入电流的比值 (
𝐼

𝐼𝐶

𝐹
∗

100%)，其测量电路如图１所示，其 CTR 值可以视为光耦的放大倍率，当 CTR=200%时，所指

的是𝐼𝐹=5mA 时，𝐼𝐶＝10mA。可是在𝐼𝐹=10mA 时，𝐼𝐶是否一定为 20mA？答案是否定的，因

为此倍率并非唯一定值，除了组件本身的特性之外，也受到外在环境温度的影响。此篇手册可

 

协助设计者如何评估光耦的 CTR 值范围。
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  2. 简易的 CTR(Current Transfer Ratio)量测电路
 

  因 CTR 的计算，需要知道输入电流𝐼𝐹和输出电流𝐼𝑐才能计算，因此可利用两台三用电表分

 别串接输入和输出端电路回路，量测出𝐼𝐹和𝐼𝑐电流，如图２所示。

 

 

 

 

图 2

  3. CTR(Current Transfer Ratio)正规化曲线
 

 

 
 

 

 

 

 

CTR 会随着𝐼𝐹的不同而改变，以 MatelightEL817 为例，图 3 为环境温度 25℃下 CTR 正

规化后的曲线，以𝐼𝐹＝5𝑚𝐴进行量测，所对应到的 CTR 倍率为 1 倍，随着𝐼𝐹改变，CTR 的倍率

也随之改变。

图３



 APPLICATION NOTES
 GENERAL PURPOSE PHOTO COUPLER 

 

 

  3
 Copyright ©  2017, Matelight All Rights Reserved.  Release Date: 7/2/2021  

 

 

 

 

 

 

 

www.matelight.com

当环境温度改变时，也会影响到 CTR 值，尤其在高温时的 CTR 是呈现衰减的，图４包含

了𝐼𝐹和环境温度两种变量。

图 4

   

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

4. 计算 CTR(Current Transfer Ratio)范围值

如图 5 的表格中，每个型号都会有对应的 CTR 范围。当实际使用的𝐼𝐹电流不同于测试条件

时，便需要重新计算 CTR 范围。

图 5
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如图 6 所示，X 轴表示环境温度 (𝑇𝑎 )，Y 轴表示 CTR 正规化数值。还包含了𝐼𝐹

 

 

在 1𝑚𝐴、2𝑚𝐴、5𝑚𝐴、10𝑚𝐴、20𝑚𝐴时的变化曲线。

红色线表示𝑇𝑎＝25℃、𝐼𝐹＝5𝑚𝐴时，CTR 为１倍。绿色线表示𝑇𝑎上升至 70℃时，CTR 为

0.8 倍。蓝色线表示𝑇𝑎上升至 80℃，𝐼𝐹＝２ｍＡ时，CTR 为 0.48 倍。

假设使用的型号为 EL817C，依图５所示，其 CTR 范围为 200~400%。

红色线(𝑇𝑎＝25℃)：

𝐼𝐹＝5𝑚𝐴时，CTR=200~400%

𝐼𝐶＝5𝑚𝐴*(200~400%) = 10𝑚𝐴~20𝑚𝐴

绿色线(𝑇𝑎＝70℃)：

𝐼𝐹＝5𝑚𝐴时，CTR=(200~400%)*0.8=160%~320%

𝐼𝐶＝5𝑚𝐴*(160~320%) = 8𝑚𝐴~16𝑚𝐴

蓝色线(𝑇𝑎＝80℃)：

𝐼𝐹＝2𝑚𝐴时，CTR=(200~400%)*0.48=96%~192%

𝐼𝐶＝2𝑚𝐴*(96~192%) = 1.92𝑚𝐴~3.84𝑚𝐴

图 6
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计算出来的𝐼𝐶，可用来作为电路设计上参考，更详细的使用方式，可至美特光官网下载一

般光耦应用于数据传输应用手册。

本应用手册提供客户设计参考，若有上的问题请与美特光电子联系取得

进一步技术支持。

https://www.everlight.com/application-manual

